（二）服务内容及要求/货物技术要求
1.采购标的需满足的性能、材料、结构、外观、质量、安全、技术规格、物理特
性等要求
1.1.适用范围及功能
1.1.1适用范围：检测场电信号并同步监测动作电位与钙瞬变等电生理信号传导信息以及其他生理参数记录。可至少在离体心脏、心脏组织以及心肌切片、心肌细胞层、心肌类器官等进行电传导标测的同时记录胞内钙信号变化。
1.1.2 监测参数包括：动作电位活动频率、动作电位起搏点位置、传导方向、传导速度、电传导离散度、复极离散度、QT间期离散度、钙瞬变、钙瞬变与动作电位同步变化分析等。
1.1.3设备用途：可用于心脏疾病机制研究；可用于抗心律失常药物效应的监测，用于中西药抗心律失常药物筛选；可用于药物心脏毒理实验评估；iPSC-CMs细胞检测，检测细胞层、心肌条或心脏类器官的功能参数，辅助判断分化成熟度。 
1.2主要技术参数
1.2.1 数据采集系统参数：
▲1.2.1.1 配备两台CMOS相机，可同时高速采集钙信号和膜电位信号（双通道），相机峰值量子效率≥95%。
▲1.2.1.2相机采样动态范围≥25000：1。
1.2.1.3 物距：5-30cm。
1.2.1.4 相机像素尺寸≤6.5μm × 6.5μm。
▲1.2.1.5 CMOS相机采样空间分辨率≥1024×1024。
1.2.1.6 额外通道电信号采集≥4路，动作电位与钙信号采集的同时记录心电图、单相动作电位、灌注压力等，并具有与≥128通道数据采集与记录系统同步标测多位点场电位信号功能，同步检测时间差≤20微秒。
▲1.2.1.7可以配置≥8个通道数字电平输出，可以实现光源、刺激器、ECG、单相动作电位、灌注压、相机等多个设备同步运行，同步时差≤20微秒。
1.2.1.8相机双波长采集，系统可测波长范围：585nm-650nm，双通道信号互不影响，同时信号触发，双通道同步进行采集。
1.2.1.9数据通讯：通用USB 3.0传输等多种传输方式。
1.2.1.10相机采样频率：≥3.0kHz。
1.2.2多通道组织标测参数：
1.2.2.1通道数目≥128个，可拆分为2个≥64通道设备单独使用。
1.2.2.2单通道采样率≥10KHz。
1.2.2.3电压输入范围≥±100 mV。
1.2.2.4所有通道具有相同的采样速率。
1.2.2.5配备CCD摄像系统，实验中可实时摄像，和记录软件联动，且软件中可同步显示与记录电极摆放位置及监测样本状态。
1.2.2.6 模数转换接口≥10个，多通道电极记录同时，不借助第三方软件即可同步记录其他模拟信号（包括单相动作电位、整体心脏ECG、心脏组织温度、收缩与舒张压和灌注压力等），同步时间差≤20微秒。
1.2.2.7 专用参考电极，可随意放置参考电极位置。
[bookmark: OLE_LINK6]▲1.2.2.8 电磁隔离通道≥128个，用于动物在体电生理同步标测。
1.2.2.9信号显示通道≥128个，不用借助第三方软件实现场电位、单相动作电位、整体心脏ECG、心脏组织温度、收缩与舒张压和灌注压力的检测。
1.2.2.10系统软件有批处理功能，一步分析数据文件数目≥50个，并生成pdf文档报告。
1.2.2.11记录分析软件中通道可即时打开或关闭，各个通道游标可锁死或自由移动，分析软件种有平均或关闭两种方式处理传导图坏点信息。
1.2.2.12可将任意两个文件波形重叠，对比电信号幅值及相位差异。
[bookmark: OLE_LINK4]1.2.2.13可以选配笔式电极、薄膜电极、大动物贴片电极等多类型电极。此次配备大小鼠通用笔式电极。
▲1.2.2.14笔式记录电极：电极输入通道数目≥64个；最大输入电压≥±20 V；笔式电极点直径：≥100μm；电极输入阻抗：5-10Ω。
1.2.3 刺激器参数：
▲1.2.3.1恒定电流/恒定电压刺激发生器具有隔离功能，无需外接隔离设备。
▲1.2.3.2具有外部扩展控制接口，高分辨率荧光标测多通道电生理记录系统软件可同步控制刺激器。
1.2.3.3电压刺激模式：输出范围：0-90 V，输出精度：≤0.1 V；电流刺激模式：输出范围：0.05-96 mA，输出精度：≤2μA。
1.2.3.4频率范围：0.2 Hz-30 KHz。
1.2.4 ECG记录模块参数：
1.2.4.1共模抑制比≥85 dB。
1.2.4.2 采样频率≥10 KHz。
1.2.4.3输入阻抗≥200 MΩ。
1.2.4.4 动作电位与钙信号数据采集时可同步记录ECG信号，同步检测时差≤20 µs。
1.2.5压力检测模块参数：
1.2.5.1可测压力范围–20~300 mmHg。
1.2.5.2灵敏度≤3 µV/mmHg。
1.2.5.3 动作电位与钙信号数据采集时可同步记录灌注压力，同步检测时差≤20 µs。
1.2.6双通道温控系统参数：
1.2.6.1温控控制有两个模块组成，可以对溶液及微环境双重加热。
1.2.6.2控温精度≤0.5°C。
1.2.6.3温度控制范围：室温-70°C。
1.2.7心脏灌流系统参数：
1.2.7.1满足Langendorff灌流、WorkingHeart灌流实验需求，可用于检测小鼠、大鼠、豚鼠、兔子心脏灌流。
1.2.7.2系统包括：温控系统、灌流系统、供氧装置等，确保离体心脏正常的生理活动。
1.2.7.3系统流量范围：0-50ml/min。
1.2.7.4温度范围：室温～＋100 ℃。
1.2.7.5温度稳定度：±0.1 ℃。
1.2.7.6泵转速分辨率：≤0.1 rpm。
1.2.7.7泵流量范围：0.02～50ml/min。
1.2.8 LED光源参数：
1.2.8.1 输出通道≥2路。
1.2.8.2输出波长：500-540 nm。
1.2.8.3光学反馈：反馈响应时间≤50μs。
1.3记录分析软件参数：
1.3.1自动化记录：通过一次编辑协议，软件控制相机、光源、刺激器、ECG模块等设备自动化完成记录；可以存储多套实验配置（至少包含S1S2、Alternans实验设置），在采集时快速切换多种配置进行记录。
1.3.2数据可视化：可以在采集时同步观察图像及通道信号质量。
▲1.3.3软件有同步显示ECG功能，可同步心电图记录模块，并将电位信号显示在软件中，在不打开激发光源时可长期监测心脏电活动状态及心脏刺激响应。
1.3.4具有一键分析功能：可自动分析出结果并绘制出相应的图像，包括兴奋分析、传导速度、传导离散度、传导模式 、APD、交替APD差值、上升时间、幅值、心率、频率谱、主频分析等，并可生成等时图。
1.3.5滤波功能：至少包括内置频域滤波、高斯平滑、均值平滑、零相位滤波、移除基线等多种滤波器。
[bookmark: OLE_LINK3]1.3.6分析可视化：可以在分析时观测任意像素点波形，同步显示≥100通道信号；可自由切换原始图、插值图、色阶图等多种图形，自由更换色彩映射，任意大小的ROI选择、传导路径选择等。
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系统必须包含心脏动作电位及钙离子荧光成像系统主机1台、双通道光路系统 1套、双通道激发光源1台、多通道记录模块1套、多通道记录电极2套、同步ECG记录系统2套、压力传感器及前置放大模块1套、刺激系统1套、双通道温度控制系统1套、灌流系统1套、记录软件及分析软件1套、电脑工作站2套、仪器架2套、防震台1套以及电生理工具包 1套。
1.5售后服务
1.5.1供应商保证其提供的所有产品都是全新、未使用过的设备，符合规定的质量、规格和性能要求。设备使用前若出现故障，免费换新设备，产生的所有费用均由供应商负责。
1.5.2自验收装机合格之日起，供应商提供3年质保期。
1.5.3备品备件情况：为保证设备正常运行，备品备件保证5年以上的供应期。
1.5.4收到设备出现故障的报修通知，供应商应在2小时内响应，48小时内到达采购人设备使用现场（不包括节假日）进行故障处理，因天气等不可抗力因素无法按要求到现场，提前与采购人沟通协商，若72小时内无法完成维修需提供备用机。
1.5.5保修期内设备故障维护免费；保修期外终身维护，设备故障维修只收取零配件费用，免收人工等其他费用。
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